
Prof. Juan Mª Menéndez Aguado
www.unioviedo.es/juanm

Paradoja en la producción de Materias Primas en
Europa: necesidad de una estrategia

Economia Circular, Sostenibilidad y 

Eficiencia de los Recursos



Escuela Politécnica de Mieres – Univ. de Oviedo

• Primera escuela de enseñanza de 
la ingeniería en Asturias

• Fundada por Wilhelm Schulz en 
1854

• El nuevo campus fue inagurado  en 
2002, financiado con fondos 
europeos
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Pregunta clave

¿Es realmente necesario 

producir RM para

 nuestra vida diaria? 



Comienza el día….

MINUTO 1





Cobre

Acero

Vidrio

Plastico

….



COBRE





ACERO



VIDRIO



PLASTICO

https://www.gao.gov/blog/can-chemical-recycling-reduce-plastic-pollution



PLASTIC



Comienza el día….

MINUTO 5





Comienza el día….

MINUTE 20





Los primeros 20 MINUTOS del día…

NO PODRÍAN SER POSIBLES SIN

MINERALES

¿Y el resto?….
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Paradoja socio-ambiental de la 
producción de materias primas

La sociedad demanda bienes de consumo que 

precisan de materias primas para su producción; 

pero la gente no quiere aceptar las consecuencias 

ambientales de esa producción.

Versión 1.0: NIMBY



Paradoja socio-ambiental de la 
producción de materias primas

Los países del “primer mundo” se dotan de la 

legislación más garantista (ambiental, laboral), 

imposibilitando casi cualquier proyecto productivo 

local… y así promoviendo la producción, donde sea y 

como sea…

Versión 2.0: NIMBY-YITBY

Ojos que 
no ven…



(B. Achzet, A. Reller, V. Zepf, Materials critical to the 
energy industry. An introduction (2011))

SC: Dependencia del 
desarrollo tecnológico con 

las RM 

Resolviendo la 
paradoja: ODS y SC

https://www.undp.org/content/dam/undp/library/Sust
ainable%20Development/Extractives/Mapping_Mining
_SDGs_An_Atlas_Executive_Summary_FINAL.pdf

ODS y la producción de
 materias primas
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https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en

+30 million jobs 
depending on 

the availability of 
raw materials

EIP-RM
(The European innovation 

partnership on RM)
Stakeholder platform

2
0

1
0

SIP
Strategic

 implementation plan

2008 RM* Initiative
3 pillars

Resource efficiency and 
supply of  'secondary 

RM'

Sustainable supply of RM 
within the EU

Fair and sustainable 
supply of RM from 

global markets

* RM: all raw materials 
except materials from 

agricultural production 
and fuels

CRM definition
2011 – 2014 – 2017 – 2020 - 2023 

ERMA
European RM Alliance

CRM Action Plan

• Resilient value chains for EU 
industrial ecosystems

• Reduce dependency on 
primary CRM

• Strengthen domestic sourcing 
of RM

• Diversify sourcing from third 
countries

Estrategia europea 

RM Act

2023



Informe UE CRM 2023
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54114/attachments/1/translations/en/renditions/native
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Dependencia de CRM en sectores y tecnologías clave

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42852

CRM Action Plan 2020



Dependencia de CRM y SRM en sectores y tecnologías clave

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54115/attachments/1/translations/en/renditions/native
JRC Report 2023



Dependencia de CRM y SRM en sectores y tecnologías clave

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54115/attachments/1/translations/en/renditions/native
JRC Report 2023



Dependencia de CRM y SRM en sectores y tecnologías clave

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54115/attachments/1/translations/en/renditions/native
JRC Report 2023



Dependencia de CRM y SRM en sectores y tecnologías clave

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54115/attachments/1/translations/en/renditions/native
JRC Report 2023



Dependencia de CRM y SRM en sectores y tecnologías clave
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Acciones para incrementar seguridad de suministro y 
sostenibilidad de las RM europeas

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54115/attachments/1/translations/en/renditions/native
JRC Report 2023
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Una mirada al futuro

Minerales utilizados en tecnologías convencionales vs tecnologías limpias

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Crecimiento en la demanda de RM en 2040 (Escenario ODS–referencia 2020 )

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Variación en volumen de negocio de varios RM (Escenario ODS) 

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Aumento de la concentración de recursos en menos países

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Previsión de demanda en diferentes escenarios

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Tiempo de puesta de marcha de una nueva mina (promedio global)

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

Porcentaje de producción  de varios RM en zonas de diferente estrés hídrico

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



Una mirada al futuro

El reto del reciclaje

https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions



CONCLUSIÓN

Es necesaria una estrategia de RM multinivel (europeo-nacional-

regional-local) para garantizar la soberanía productiva en el futuro

Debemos conseguir que otra minería sea posible: 

más circular, más eficiente, más responsable,  más sostenible…
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